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Kompakte Siebanlage (Typ VKS 01)

Zur Abscheidung und Entwasserung von Feststoffen
aus hauslichem und gewerblichen Abwasser

1. Aufgabenstellung

Typisch und unvermeidbar ist die Tatsache, daf3 im
Abwasser eines Siedlungsgebietes Feststoffe
enthalten sind, welche soweit abgeschieden
werden missen, da die ProzeRbedingungen im
biologischen Teil einer Klaranlage nicht einge-
schrankt werden.

Die Abscheidung der abwassertypischen Feststoffe
(Fasern, Plastik, Speisereste, Hygieneartikel etc.)
ist eine Aufgabenstellung, die bei alteren Klar-
anlagen mit Rechenkonstruktionen unterschied-
lichster Bauart (Grobrechen und Feinrechen)
geldst wurde.

Stabweiten von 10 - 20 mm haben allerdings nicht
verhindern kénnen, dal3 eine Vielzahl von kleinen
Feststoffteilchen (Q-Tips, Zigarettenfilter etc.) in die
Biologie gelangt sind und dort durch Anreicherung
zu Schwimmdecken gefiihrt haben. Insofern

zéhlen die neuentwickelten Siebmaschinen zum
Stand der Technik. Mit Lochweiten von 3 bis 5 mm
ist es moglich, praktisch alle sichtbaren Feststoffe
abzuscheiden und somit Stérungen in der Biologie
weitestgehend zu vermeiden.

2. Die Entwicklung der VKS 01

Schlechte Erfahrungen mit einer Vielzahl von
kleinen Vorklarsystemen waren der Anstof3- zur
Entwicklung der Siebanlage VKS 01. Hierbei
sollten folgende Ziele erreicht werden:

a) Kompakte Baumal3e, leichte Einplanbarkeit

b) Hohe hydraulische Leistungsstarke

c) Integrierter Nottiberlauf

d) Leichte Reinigung, automatische Abspritz-
vorrichtung fir die Lochblechriickseite

e) Leichter, bequemer Birstenwechsel

f) VerschleiBarmes Birstenmaterial

g) Korrosionsfeste Konstruktion
h) Hygienekapselung einschl.
Feststoffabwurf (Endlosschlauch)

i) Sicherheitssteuerung (2 Niveau-Schaltsysteme)
j) Kompaktierung und Entwasserung d. Siebgutes
k) Vollautomatischer Betrieb

[) Robuste, stérunanfallige Komponenten
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3. Beschreibung der Siebanlage

Die Uber eine Druckleitung in die Klaranlage
geforderten Abwasser werden direkt in die Sieb-
station eingeleitet. Kernstiick ist eine halbkreis-
formig geformte Lochblech-Konstruktion, welche in
einem allseits geschlossenem Edelstahlgehause
angeordnet ist und somit eine kompakte Gesamt-
anlage bildet. Das zur Abscheidung der Feststoffe
installierte Lochblech ist Teil einer kompakten
Abscheide- und R&aumkonstruktion. Sie besteht
neben dem Lochblech aus einem geschlossenen
VA-Rohr und einer Raum- und Transportspirale
(elektrisch angetrieben).
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Das Lochblech kann Lochweiten von 3 oder 5 mm
aufweisen und garantiert somit, daf3 alle Grob- und
Faserstoffe, Plastikteile, Metallteile -und sonstige
mit dem h&uslichen Abwasser unvermeidbar
verbundenen Feststoffe abgeschieden werden.

Die Einordnung der Vorklarstation sollte so er-
folgen, dal3 das von dort abflieBende Abwasser im
freien Geféalle in den biologischen Reaktor ge-
langen kann, damit ein weiterer Pumpvorgang ent-
fallt.
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Die im schraggestellten Spiralsieb abgesiebten
Feststoffe werden mit Hilfe einer Transport-
schnecke in die Kompaktierzone gefordert und
abschlieBend Uber ein Abwurfrohr in eine Mull-
tonne oder einen Container abgeworfen. Dieser
Behalter befindet sich unterhalb der Aufstellebene
der Vorklarstation und kann sowohl in einem
eigenen Raum in der unteren GeschoRRebene als
auch auBerhalb des Kompakt-Klaranlagenbau-
werkes aufgestellt werden. Die Entsorgung ist tiber
den ebenerdigen Zugang problemlos sicher-
gestellt. Die Steuerung der Raumspirale erfolgt in
Abhéangigkeit des Einstauniveaus vor der Sieb-
schnecke. Die Uberwachung des Niveaus ge-
schient mit Hilfe eines pneumatischen, ex-
geschutzten Sensors, der insgesamt drei Niveaus
aufweist.
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Die unteren beiden Niveaus dienen dem Ein- und
Ausschalten der Siebanlage. Die Ausschaltung
erfolgt zeitverzogert (einstellbare Zeitdauer). Der
Einschaltvorgang beginnt zunachst einmal mit
einem  kurzen Riuckwartslauf des Spiralsiebs.
Hierdurch wird die Siebflache besonders gut
abgereinigt, so dal3 die Durchlassigkeit des
Lochblechs verbessert wird. Der Rickwartslauf
erfolgt jedoch nur wenige Sekunden. Im Anschluf3
daran beginnt sofort der R&aumbetrieb.

Die herausragende Besonderheit der Siebanlage
Typ VKS 01 st die leicht schwenkbare
Spiralkonstruktion, welche die Zuganglichkeit zur
Lochzone und Birste gegeniber &hnlichen
Geréaten optimiert. Um einen Uberstau innerhalb
des Siebgerates zu vermeiden, wird ein maximales
Einstauniveau mit Hilfe eines pneumatischen
Fullstandssensors kontrolliert.
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Mit einem zusatzlich zum pneumatischen Sensor

installierten mechanischen Schwimmerschalter
wird der Einstau vor der Abscheidezone standig
Uberwacht. Falls das maximale Einstauniveau
Uberschritten wird und kurz bevor der interne
Nottberlauf anspringt, I6st der Schwimmerschalter
einen Schaltalarm aus. Dieser bewirkt, daf die
Zulaufpumpen abschalten und dann erst wieder
zuschalten, sobald das untere Stauziel erreicht
wird.
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Damit sichergestellt wird, dafd auch bei Ausfall des
pneumatischen Sensors die Siebanlage arbeitet
und die Pumpen-Stillstandszeit auf wenige Minuten
beschrankt wird, ist die Forderpause der Zulauf-
pumpen zeitbegrenzt. Nach einer einstellbaren
maximalen Pumpenpause werden die Pumpen
automatisch wieder freigegeben. Diese Notschal-
tung gewahrleistet einen sicheren Siebgerate-
Betrieb auch bei Ausfall des pneumatischen
Fullstandssensors, so daR eine gréRtmogliche
Betriebssicherheit gewahrleistet ist. Da gleichzeitig
ein Ausfallalarm ausgelost wird, kann das
Betriebspersonal alarmiert werden.

Um ein vollstandiges Uberquellen des Siebgerates
zu vermeiden, wird ein interner Notuberlauf
berticksichtigt. Deshalb ist zu beiden Seiten des
Spiralsiebs ein Uberlaufquerschnitt unterhalb der
Gehause-Oberkante freigegeben. Das Ansprechen
dieses internen Notiberlaufs wird tber den bereits
erwahnten Schwimmerschalter registriert und
gemeldet.

Transportspirale
transport spiral

Siebplatte
(Lochplatte)
screen plate

Abwasser

R AR Einlaufkasten

inlet box

Generelles Funktionskonzept der Vorklirstation VKS 01
General Functional Scheme of the Screening Station VKS 01
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Kompaktierzone
dewatering zone

Drainagewasser
drain-water

Auswurfrohr fiir Siebgut
outlet pipe for
solids

Endlos-Sackspender
endless bag cartridge

Plastiksack (Geruchsdicht)
odour-sealed plastic bag

Abfalltonne
waste container
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Das Spiralsieb ist bis auf wenige Spezialteile aus
Edelstahl hergestellt und somit korrosionsfest. Zur
Sicherstellung eines uneingeschrankten Betriebes
auch bei winterlichen Klimaverhaltnissen wird die
Siebschnecke mit einer Begleitheizung ausge-
stattet. Um einen hygienischen Abwurf des
Siebgutes zu ermdéglichen, wird am Auswurfende
der Vorklarstation eine  Absackvorrichtung
installiert, welche mit einem Endlos-Plastik-
schlauch ausgestattet ist. Dieser ist biologisch ab-
baubar, so daR nach Deponierung der abge-
sackten Feststoffe eine kurzfristige Zersetzung
sichergestellt ist.

Es wurde bereits erwéhnt, dall die Siebstation als
Kompaktanlage ausgebildet wird und somit auf
kleinem Raum eine Vielzahl von Einzelfunktionen
einschliel3t. So werden z. B. die abgeschiedenen
und mit der erwdhnten Edelstahl-Birste abge-
raumten Feststoffe im allseits geschlossenen
Bereich des Spiralsiebs kompaktiert und gleich-
zeitig entwassert. Damit kann - in Abhangigkeit
vom Charakter der abgeschiedenen Feststoffe -
ein TS-Gehalt bis zu 40 % erreicht werden. Somit
reduziert sich auch das Volumen der abgeschie-
denen Feststoffe.

Eine Besonderheit der hier vorgestellten Sieb-
konstruktion besteht darin, da hinter der Loch-
zone eine spezielle Abspritzvorrichtung in-
stalliert wird. Diese ist mit besonders gestalteten
Flachdiisen ausgeriistet, welche in einem
schragen Winkel zur Lochblech-Unterseite stehen.

Durch regelmafiges scharfstrahliges Besprihen
des Lochblechs wird ein sich mdglicherweise
ansetzender "Filz" aus Flusen, Fett, Sand etc.
wirkungsvoll abgespiilt, wodurch die hydraulische
Leistungsfahigkeit des Lochsiebs erhalten bleibt.
Diese Lochblech-Spulvorrichtung ist eine Ent-
wicklung der Biogest International GmbH und wird
vom Hersteller der Siebanlage ausschlief3lich auf
speziellen Wunsch hin hergestellt.
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Hierdurch lassen sich die mit Lochsieben
haufig verbundenen Nachteile eines "Zu-
wachsens" der Lochzonen (beginnend an der
Unterseite des Lochblechs) perfekt vermeiden.

Die Siebkonstruktion besitzt dartiber hinaus den
weiteren Vorteil, dal3 die Durchfiihrung eines
moglicherweise notwendig werdenden Austauschs
der Edelstahlbirste sehr einfach vorgenommen
werden kann. Hierzu wird der Gehausedeckel der
Kompaktanlage hochgeklappt. Danach erfolgt eine
Entriegelung des Siebrohres, welches genau in der
Schwerachse aufgelagert ist.

Mit geringstem Kraftaufwand kann somit die
gesamte Rohrkonstruktion in die horizontale
Position = gebracht und mit Hilfe eines
Sicherungsbolzens arretiert werden.

Zum Burstenwechsel muf3 nicht - im Gegensatz zu

friheren Konstruktionen - die RAumspirale aus der
Rohrkonstruktion herausgezogen werden. Da sich
der Lochblech-Siebkorb leicht abklappen laft, ist
der Burstenbereich nach wenigen Handgriffen
bestens zuganglich.
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Die Raumbirste wird mit Absicht zweiteilig
ausgefihrt, da erfahrungsgemaR nur der untere
Birstenbereich  einem  maRigen  Verschleild
ausgesetzt ist. Somit beschrankt sich die Aus-
tauschsarbeit im Regelfall auf die untere
Blrstenzone. Durch eine weiterentwickelte Befe-
stigungstechnik, laBt sich die Birste leicht
demontieren bzw. installieren.

Die friiher gekannten Nachteile einer Kunststoff-
birste werden durch die Anwendung von
Edelstahl-Réaumbtrsten  vollstandig vermieden.
Auch bei hoher Abrasivitat infolge Sand, Mineral-
stoffen etc. ist der Verschlei3 der Edelstahl-
Raumburste gering, so dafl} Standzeiten von einem
Jahr auch bei sandhaltigem Mineralwasser keine
Ausnahme darstellen.

Mit der Siebgerate-Konzeption wird trotz Anwen-
dung eines bilrstengerdumten Lochblechs ein
hoher Nutzeffekt erzielt. Gleichzeitig werden die
frdher bekannten Nachteile von ahnlichen
Konstruktionen wirkungsvoll vermieden.
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Die Ableitung der abgesieben Abwasser erfolgt
Uber eine Freispiegelleitung (DN 150 - DN 200,
VA), welche entweder in den nachfolgenden
Sandfang oder direkt in den biologischen Reaktor
einmiindet.
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Eine Umgehung der Siebanlage selbst ist insofern 4, Technische Daten
moglich, als dall das Spiralsieb als einziges
verschlei3fahiges Gerateteil mit Hilfe der Klapp-
vorrichtung aus dem Gehause herausgenommen
werden kann. Das dann "nackt" verbleibende Ge- « Hydraulische Durchsatzleistung:  bis 25 /s
héuse dient dann als Zulaufgerinne, welches direkt

Fiur die kompakte Siebanlage Typ VKS 01 gelten die
folgenden technischen Daten:

* Abscheide-K 0f3e: 3-
mit dem Ablauf in den Sandfang verbunden ist. sc e!de T S

* Abscheiderate: > 90 %
Die  komplette  Siebgerate-Konstruktion  (mit * Lochweite (Standard): 5,0 mm
Ausnghme der Raums'piralg, welche aus  * Gesamtlange: 2 520 mm
(S\/p\)/ez;(altst:;hll\l hlergsej;e)llt }/Vlr:i)t |s|:|t. e;us Edels;am S e mibreli 500 mm

erkstoff Nr. 1. gefertigt. Hierdurch werden e

die Anspriche an Korrosionsfestigkeit, geringe A Gesamtlhohe.. Ll
Pflege und Langlebigkeit werkstoffbedingt erfiillt. Motorleistung: 0,4 kW

* Material Spirale: Spezialstahl

* Ex-Schutz: ja

Biogest International GmbH

Berthold-Haupt-Str. 37

D - 01257 Dresden

Fon: +49 (0) 351316 86 -0

Fax: +49 (0) 351 3 16 86 -86

E-Mail: biogest@t-online.de
Internet:  www.biogest-international.de
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