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Die jinnovative Revolution in der Riuhr- und
Begasungstechnik von biologischen Klaranlagen

Die HYPERCLASSIC®-Technologie

1. Mischen und Begasen: Zwei der
wichtigsten Vorgange in biologi-
schen Klaranlagen

Biologische Klaranlagen zur Abwasserreini-
gung nach dem Belebtschlammverfahren sind
untrennbar mit einer leistungsfahigen und wir-
kungsvollen Technik zur Durchmischung der
Sauerstoffzufuhr der Reaktionsbecken verbun-
den. Das Prozessergebnis hangt ganz wesent-
lich davon ab, ob eine homogene Durchmi-
schung erzeugt wird und ob gentgend Luft-
sauerstoff zur Verfigung steht.

Abbildung Nr. 1: Dreidimensionale Darstellung des

HYPERCLASSIC®-Ruhrsystems. Deutlich zu sehen ist der
Getriebemotor mit seiner elastisch gelagerten Grund platte, die
GFK-Antriebswelle sowie das typisch geformte Hyperb oloid-
Rihrorgan.

Eine Vielzahl unterschiedlicher technischer
Konzepte wird auf dem Abwassermarkt ange-
boten. Oberflachenbelifter und Membran-
Druckluftsysteme sind die gebrauchlichsten
Techniken fur die Sauerstoffzufuhr. Unterwas-
ser-Propellerrihrwerke werden bevorzugt fur
Misch- und Umwaélzvorgange eingesetzt.
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Zeichnung Nr.2: Bestandteile des HYPERCLASSIC ==
Ruhrwerkes mit Darstellung der verschiedenen
Montagemdglichkeiten (Betonbriicke oder Stahlbriicke)

Die von Invent entwickelte Hyperboloid-
Verfahrenstechnik ist eine Herausforderung fur
alle traditionellen Systeme. Die mit dieser
Technik verbundenen Vorteile waren fir eine
Vielzahl von Anwendern und Planern so
Uberzeugend, dass zwischenzeitlich Hunderte
von Klaranlagen mit der neuen Technik
ausgerustet wurden. Das Lieferprogramm der
Biogest International GmbH schliel3t _die
Hyperboloid-Technik als attraktive Alternative
zum BSK®-BeIUftungssystem ein.

2. Kernstuck der Hyperboloid-

Technologie: das HYPERCLASSIC®-
RUHRWERK

Das Kernstuick der Hyperboloid-Technologie ist
das HYPERCLASSIC®—RUHRWERK, welches
von der Universitat Erlangen / Nurnberg
entwickelt wurde und eine ,kleine Revolution*
auf dem Ruhrwerkssektor darstellt.
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Die besondere Form der Hyperboloid-
Ruhrschaufel unterscheidet sich nicht nur
aulRerlich, sondern auch funktionell von
klassischen Propellerriihrwerken:

» Sie erzeugt eine intensive und symmetrisch
wirkende Sohlstromung trotz geringer kraft-
sparender Leistungsdichte. Vorteil: besonders
niedrige Energiekosten.

e Durch ausschlieBBlich  abwartsgerichtete
Axialkrafte wird das Antriebssystem mechanisch
nur gering belastet. Vorteil: hohe Standzeiten
des Antriebs.

e Sie ist vollstandig aus glasfaserverstarktem
Kunststoff (GFK) hergestellt. Vorteil: geringes
Gewicht und korrosionsfest.

e Alle Verschlei3- und Wartungsteile  befinden
sich oberhalb der Wasserspiegellinie. Vorteil:
einfacher Service, kein Ausbau des Ruhrwerks
notwendig.

e Schonende, die Belebtschlammflocken  nicht
zerschlagende Ruhrtechnik. Vorteil:
Unterstiitzung der Prozessablaufe.

Das HYPERCLASSIC®—RL"JHRWERK wird mit
verschiedenen Durchmessern (@ 500 mm -
2.500 mm) und fir die unterschiedlichsten
Medien angeboten. Alle Rihraufgaben im
Bereich einer Klaranlage werden vom
HYPERCLASSIC®-System erfilllt:
Denitrifikationsbecken, alternierend und
simultan  beliftete  Belebtschlammbecken,
Schlammspeicher, Misch- und Ausgleichs-
becken, Regenrickhaltebecken, anaerobe
Reaktoren sowie Schlammfaulrdume.

Beeindruckende Beispiele fur den Einsatz in
Klaranlagen sind die folgenden Referenzen:

« KA Schonerlinde (Berlin), insgesamt 108
Rihrwerke
» KA Barcelona, insgesamt 48 Riihrwerke

» KA Stockholm, insgesamt 48 Ruhrwerke

Bitte lassen Sie sich unsere ausfihrliche
Referenzliste bzw. Anwendungsbeispiele zu-
senden.
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3. Die innovative Variante: Das
HYPER-CLASSIC ®-BEGASUNGS-
SYSTEM

Kaum eine Innovation auf dem Gebiet der
Abwasserbellftung stellt eine so interessante
Innovation dar, wie es durch das HYPER-
CLASSIC®-BEGASUNGSSYSTEM reprasen-
tiert wird. Durch eine geringfligige Erganzung

. .
§38
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Abbildung Nr. 3: Zwei HYPERCLASSIC®-Riihrwerke in einem
Detrifikationsbecken. Das typische Design und die E infachheit

der Installation wird aus dieser Darstellung besond ers
deutlich.

des Hyperboloid-Rihrkérpers durch eine Viel-
zahl kleiner Scherrippen am unteren Rand der
kreisrunden Konstruktion wird bei gleichzeitiger
Zufuhr grobblasiger Druckluft unter den Ruhr-
kérper aus dem Ruhrwerk ein optimales Bega-
sungssystem. Bei gleichzeitiger Erhéhung der
Drehzahl zerschlagen die Scherrippen die Luft
zu kleinsten Mikroblasen, welche in Folge der
intensiven Umwalzstrémung im gesamten
Reaktionsbecken gleichmaRig verteilt werden.
Es liegt auf der Hand, dass die Sauerstoffzu-
fuhr optimal ist und der Wirkungsgrad des
BelUftungssystems - auch durch einen sehr
hohen Alpha-Wert von ca. 0,85 - 0,9 bei haus-
lichem Abwasser - keinen Leistungsvergleich
scheut.

Gegenilber Oberflachenbeliiftern und Memb-
ran-Druckluftsystemen hat das HYPERCLAS-
SIC®—Begasungssystem bemerkenswerte Vor-
teile:

© Biogest International GmbH




Infoschrift Nr. 097-d

« Keine Aerosole an der Oberflache der
Belebtschlammbecken oder SB-Reaktoren.

e Uneingeschrankt moglicher Winterbetrieb
auch bei tiefsten Temperaturen.

* Keine Versprédung, Verblockung oder Zer-
stoérung von Membranen.

« Kein zeitabhangiger Leistungsabfall, somit
uneingeschrankt konstanter Langzeit-betrieb.

* Einfachster Regelservice des trocken auf-
gestellten  Antriebs  (2-jahriger  Olservice-
Intervall)

. Kein zusatzliches Rihrwerk flir den Denitrifi-
kationsbetrieb erforderlich.

Das HYPERCLASSIC®-Begasungssystem hat
seine Bewahrungsprobe in mehr als hundert
Einsatzfallen unter Beweis gestellt. Besonders
Uberzeugend ist die Einfachheit des Systems
bei gleichzeitig hoher Wirtschaftlichkeit.

s
s

Abbildung Nr. 4: Prinzipielles Schnittbild des
HYPERCLASSIC®-Ruhrvorgangs mit abgeschaltetem Geblase.
Der Beckeninhalt wird lediglich umgewalzt, jedoch n icht
beliiftet. Die ideale Stromung mit symmetrischem
Umwalzprofil sowie die hohe Sohlstromung bleiben er halten.

=

Abbildung  Nr. 5: Prinzipielles ~ Schnittbild  eines
HYPERCLASSIC®-Begasungssystems. Deutlich zu sehen ist
die Ruhrschaufel in der N&he des Beckenbodens, die
Lufteinperlung  unter der Rihrschaufel, die ideale
Durchstrémung des Beckens, die hohe Strémung im Ber eich
der Beckensohle einschl. der Gegenwirbel sowie das
symmetrische Stromungsprofil und die fast nicht bew egliche
Oberflache.
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Die langfristige Verlasslichkeit durch eine prak-
tisch verschlei3freie Konstruktion, die vielfalti-
ge Anwendungsmdglichkeit als Kombination
eines Ruhrwerks mit beliebig steuerbarer O,-
Zufuhr als auch der &aufRerst wirtschaftliche
Betrieb sind Argumente, die kaum zu schlagen
sind.

Der typische Anwendungsbereich fir das HY-
PERCLASSIC®-Begasungssystem sind biolo-
gische Aufbereitungsstufen  (konventionelle
Belebungsbecken oder SB-Reaktoren).

Abbildung Nr. 6: Ein HYPERCLASSIC®-Begasungssystem in
einer SBR-Klaranlage, die fiir die SEE-Universitat d er Stadt
Tetovo (Mazedonien) von der Biogest International GmbH
schlusselfertig erstellt wurde.

Durch intermittierende Zufuhr von Druckluft
konnen im Wechsel Nitrifikation- und
Denitrifikations-prozesse betrieben werden.
Die hohen Sohlgeschwindigkeiten erfiillen .die
haufig gestellte Forderung, Mindestwerte
zwischen 0,2 - 0,3 m/s zu erreichen.

Eine besonders einfache aber wirkungsvolle
Erganzung des HYPERCLASSIC®-
Begasungssystems verhindert den Aufbau von
Schwimmdecken: kleine Zusatzpaddel an der
Ruhrwerkswelle ziehen den Schwimmschlamm
in die Umwalzung, so dass dieser in den
Prozess (biologischer Abbau) einbezogen wird.
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HYPERCLASSIC®-Begasungssysteme sind in
den gleichen Dimensionen verfugbar wie die
Ruhrwerke selbst: von @ 500 mm - @ 2.500
mm koénnen Sauerstoffzufuhrleistungen bis zu
120 kgOzlh abgedeckt werden.

Der typische Systemaufbau eines HYPER-
CLASSIC®—Begasungssystems ist den
Abbildungen Nr. 5 und 7 zu entnehmen:

e Ein Drehkolbengebldase zur Erzeugung der
notwendigen Druckluft. Dieses kann durch
einen polumschaltbaren Motor oder
Frequenzumrichter z. B. dem Sauerstoffgehalt
entsprechend geregelt werden. Hierdurch wird
eine optimale Energieeinsparung bewirkt.

e Eine Druckluftleitung, die unterhalb des
Hyperboloid-Rihrorgans als kreisrundes Luft-
Verteilerrohr endet. Die nach unten gerichteten
unverstopfbaren Bohrungen ermdéglichen eine
gleichméaRige und sichere Luftzufuhr zu den
Scherrippen.

e« Ein robuster Getriebemotor ausgefihrt als
Hohlwellenantrieb mit groR dimensionierten
Getriebekomponenten (rechnerische Lebens-
dauer der Lager > 100.000 h) und Verwendung
von Synthetikél (Olwechsel alle 2 Jahre). Zur
Energieoptimierung kann ein polumschaltbarer
Motor oder ein Frequenzumrichter zur
Reduzierung der Rihrwerksdrehzahl wahrend
der Denitrifikation verwendet werden.

A A\

Abbildung Nr. 7: HYPERCLASSIC®—Begasungssystem als so
genannte "Kafigvariante". Hierbei handelt es sich u m einen in
ein gefiilltes Becken einsetzbaren Bellftungsturm, der alle
notwendigen Bestandteile beinhaltet: HYPERCLASSIC®-
Ruhrwerk, Begasungsring, Stiitzkonstruktion und
Druckluftzufuhrleitung (evtl. kann das Geblase auch auf dem
Turm montiert werden). Diese Form der Komplettinst  allation
ist insbesondere bei bestehenden Anlagen von Nutzen , die
eine zusatzliche Beluftungs- und Rihreinrichtung be notigen,
ohne dass das betreffende Becken entleert werden da  rf.
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HYPERCLASSIC®-
Ruhrwerks in einem Belebungsbecken, welches
intermittierend  (Nitrifikation und Denitrifikation) betrieben
wird. In diesem Projektfall werden Membranbeliifter zur
Begasung verwendet. Deutlich zu sehen sind die
vorbereiteten Schlauchmodule im Hintergrund des Rih rwerks.

Abbildung Nr. 8: Installation eines

e Eine Antriebswelle aus GFK, optimal
ausbalanciert und absolut korrosionsfest. Das
geringe Gewicht schont das Getriebe und
erleichtert die Montage.

< Die Hyperboloid-Riihrschaufel, das
.Herzstick des Systems. Vollkommen
hergestellt aus glasfaserverstarktem Kunststoff
mit einer speziellen Oberflachenveredelung.
Die Transportrippen fiir einen optimalen
Ruhrwerksbetrieb sind in den Ruhrkdrper
einlaminiert und werden der Ruhraufgabe
entsprechend gestaltet. Die unterhalb der
Schaufelkonstruktion angeordneten
Scherrippen werden stromungsformig
angeordnet.

e« Ein Sicherungslager zentral unterhalb des
Ruhrkorpers angeordnet und ausgeriistet mit
einer  Teflon-Gleitbuchse  flir  praktisch
verschleil3freien Betrieb. Fir stark abrasive
Abwasser-Inhaltsstoffe kann eine einfache,
aber intelligent geldste Lagerspilung zur
Vermeidung von Verschleil3 geliefert werden.
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Zusammenfassung der Vorteile

HYPERCLASSIC®-Riihr- und Begasungssys-
teme haben elementare Vorteile und Eigen-
schaften:

Stand: 2012-05-16

Optimierte  Stromungsleistung, homogene
Stromungsprofile, hohe Sohlgeschwindigkeiten.

Keine Verschlei3teile unter der Wasserspie-
gellinie. Das Bodenlager des Begasungssys-
tems kann durch eine simple Spulvorrichtung
verschleil3frei betrieben werden.

Robuster, extrem wartungsarmer Getriebe-
motor mit Uberdimensionierten Komponenten,
auf Langzeiteinsatz abgestimmt.

Hoher Wirkungsgrad des Begasungssystems.
Einfache  Betriebsregelung zur  Energie-
optimierung maoglich.

Hundertfach vorhandene Referenzen, groR3e
Langzeiterfahrung.

Biogest International® GmbH
Berthold-Haupt-Str. 37
D - 01257 Dresden

Fon: +4935131686-0

Fax: +49 351 3 16 86 - 86

E-Mail: info@biogest-international.de
Internet: www.biogest-international.de
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