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Wirkungsvolle mechanische Vorreinigung von Abwasser

Kompakte Vorklarstationen
mit patentiertem "Walzensandfang"

1. Problemstellung

Fast ohne Ausnhahme beginnt der Prozel3 der
Abwasserreinigung mit der  mechanischen
Vorklarung, also der Abscheidung von solchen
Stoffen, die in der nachfolgenden biologischen
Anlagenstufe  Betriebsstdérungen hervorrufen
kénnten. Es werden im wesentlichen drei
Stoffgruppen unterschieden:

a) Grobstoffe wie Papier, Plastik, Speisereste,
Zigarettenfilter, Wattestabchen, Hygieneartikel
etc.

b) Sand und Splitt bzw. ahnliche sedimentier-
bare Kleinstpartikel

c) Schwimmstoffe wie Plastikteile, Fett, Ol,

Benzin, Diesel, Styropor etc.

Kompakte Vorklarstation mit Walzensandfang kurz vor dem Einbau in
das vorbereitete Geb&aude.

Je wirkungsvoller eine mechanische Vorreinigung
arbeitet, desto besser ist der biologische Prozel3
vor Stérungen bzw. negativen Einflissen
geschitzt. So koénnen insbesondere nicht
abgeschiedene Textilien zu Verzopfungen an
BelUftungssystemen  fuhren, verbunden  mit
nachlassender Sauerstoff-Eintragsleistung und der
wiederkehrenden Notwendigkeit im Rahmen einer
Beckenentleerung die eingeschwemmten Fest-
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Die 3-dimensionale Darstellung der W+F-Vorklarstation mit Walzensand-
fang zeigt-die einzelnen Funktionselemente sehr anschaulich.

stoffe zu raumen. Auch Plastikteile, Zigarettenfilter,
Wattestéabchen und ahnliche Grobstoffe kbnnen zu
Betriebsproblemen unterschiedlichster Art fiihren,
insbesondere aber zu unerwiinschten Ansamm-
lungen von Schwimmstoffen, die dann mihselig
abgeschopft werden mussen.

Sand, Splitt, Metallspane und &hnliche sedimen-
tierfahige  Kleinstpartikel ~ fithren - zu  schnell
anwachsenden Ablagerungen am Beckenboden.
Die Folge sind Verschlammungen von Beliiftungs-
systemen (z. B. feinblasige Membranbeliifter) mit
dem Resultat, dal} die Druckluftzufuhr behindert
und schlieB3lich mehr oder weniger blockiert wird.

Schwimmstoffe ~ wiederum  fihren zu un-
hygienischen Ansammlungen an der Wasser-
oberflache der Belebungsbecken — nicht selten mit
unangenehmem Faulgeruch. Leichtstoffe wie
Benzin, Ol etc. kénnen den biologischen ProzeR
hemmen und zu einer Beeintrachtigung der Reini-
gungsleistung fuhren.

Die beschriebenen Folgen einer nicht vorhan-
denen oder unzureichend arbeitenden mechani-
schen Vorreinigung dokumentieren, wie wichtig
dieser Verfahrensschritt fur die Funktion einer
Klaranlage ist.
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2. Entwicklung eines kompakten 3. Genereller Aufbau der
Vorklarsystems W+F-Vorklarstation

Die traditionelle mechanische Vorreinigung besteht Das Foto einer W+F-Vorklarstation dokumentiert
aus einem Feinrechen, einem Sandfang und die unverwechselbare Gestaltung mit dem
einem Fettfang als aufeinanderfolgende Verfah- typischen horizontal liegenden Rundbehélter, der
renseinheiten. Typisch ist hierbei die Verwendung den Walzensandfang darstellt. Auch die weiteren
von betonierten Gerinnen bzw. speziellen Bestandteile der Kompaktanlage sind diesem Foto
Sedimentationsbecken, erganzt durch die jeweils (auch auf anderen Fotos und der 3-dimensionalen
erforderlichen  technischen Installationen zur  Zeichnung) zu entnehmen:

Zuruckhaltung, Sammlung, Aufkonzentration und

Raumung der jeweiligen  Feststoffgruppe. a) Der Feinrechen, ausgefiihrt als komplett

Angesichts solcher nicht unkomplizierter gekapselte Konstruktion zur Abscheidung der
Konstruktionen lag der Gedanke nahe, ein Grob- und  Faserstoffe.  Schlitzweiten
Komplettaggregat zu entwickeln, welches die drei zwischen 3,0 und 6,0 mm ermdglichen eine
Abscheideaufgaben mit einer einzigen Maschine punktgenaue Anpassung an die Abscheide-
erfullt. Das Ergebnis ist die aufgabe.

W+F-Vorklarstation als Kompaktanlage, welche .
fiir verschiedene hydraulische Durchsatzleistungen D)  Eine Rechengut-Waschpresse  zur Aus-

entwickelt wurde. Die Anwendung eines spllung von organischen Bestandteilen aus
patentierten, sogenannten ,Walzen-Sandfangs* mit den abgeschiedenen Feststoffen als auch zu
optimierter Hydraulik erlaubt eine besonders kurze ihrer  Entwasserung mit anschlieBendem
Bauform mit den hiermit verbundenen Vorteilen Abwurf in einen Mllcontainer.

einer deutlich erleichterten Einplanungsfahigkeit
S Sy = i

c) Der Walzensandfang zur umfassenden
Abscheidung von Sand, Splitt etc., unterstiitzt
durch eine Linien-Beliiftung, die eine
wirkungsvolle Abtrennung von Leichtstoffen
ermOglicht und gleichzeitig organische
Bestandteile von den mineralischen Partikeln
abwascht. Der sich am Zylinderboden
absetzende Sand wird - mit = Hilfe - einer
horizontalen R&aumschnecke zum Sand-
Pumpensumpf gefordert. Von dort aus erfolgt
der Weitertransport mit  Hilfe  einer

Beispiel fir eine Kompaktstation mit Walzensandfang in-ausliefefungs- Klassierschnecke, deren Aufgabe es ist, den

bereitem Zustand (Kleinanlage fiir 60 I/s). = : &

Sand zu entwassern und anschlieBend in
einen Container abzuwerfen.

Die Transportfahigkeit einer betriebsfertigen Vor-
klarstation begrenzt die AnlagengroRe. Allerdings d)

. - g Ein Fettfang zur Abscheidung von  allen
wird immerhin eine hydraulische Durchsatzleistung

Leichtstoffen, die vom Feinrechen nicht-erfaf3t

von bis zu 300 I/s (ca. 1.100 m3/h) madglich. Diese werden konnten und keine Absetzeigen-
AnlagengroRe  entspricht  immerhin  einer schaften haben. Durch die spezielle Hydraulik
Klaranlage mit einem AnschluBwert von ca. im Walzensandfang erfolgt eine punktformige
100.000 EW. Vergleicht man die notwendige Aufkonzentration, die es ermdglicht, die
GroRe der Aufstellflache von 13,0 m x 3,0 m mit Leichtstoffe mit Hilfe einer speziellen Pumpe
den Abmessungen eines traditionell konzipierten abzusaugen und in einen Fett-Sammel-
Vorklarsystems, wird der Vorteil der kompakten behalter zu fordern.

Vorklarstation deutlich.
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e) Eine Bypalileitung
des Vorklarsystems fir Havariesituationen
(z. B. Stromausfall).

als Umgehungsleitung

Alle wesentlichen Bestandteile der W+F-Vorklar-
station werden aus Edelstahl (Standard: 1.4301)
hergestellt. Eine Vollbad-Passivierung garantiert
perfekten Korrosionsschutz. Motor- und
Getriebegehause werden mehrfach lackiert und
erhalten somit einen soliden Korrosionsschutz. Alle
elektrischen Installationen der Vorklarstation (mit
Ausnahme des Geblases fiur die Sandfang-
Belliftung) werden  ex-geschitzt ausgefihrt
(gemalR ATEX-Richtlinien). Das Geblase wird im
ex-freien Bereich wettergeschitzt angeordnet.

4. Steuerung der Vorklarstation

Um jeglichen Eingriff durch Bedienungspersonal in
die Funktionsablaufe Uberflissig zu machen,
erfolgt der Betrieb der W+F-Vorklarstation voll-
automatisch  entsprechend der nachfolgend
beschriebenen Strategie:

a) Im Zulaufbereich des Feinrechens  wird mit
Hilfe einer tausendfach bewahrten Druckluft-
Einperl-Doppelsonde die Einstauhdhe vor und
hinter dem Rechen erfalt. Uberschreitet die
Differenz einen einstellbaren - Maximalwert,
erfolgt ein R&umvorgang des Siebrostes,
wodurch die angeschwemmten Feststoffe
vom DurchfluBbereich entfernt und in die
hinter dem Rechen angeordnete Wasch-
presse abgeworfen werden. Der Raumarm
geht in seine Ausgangsposition zuriick
(gesteuert durch Initialsensoren).

b) Gemeinsam mit dem Feinrechen wird die
Schneckenpresse eingeschaltet. Die
abgeworfenen Feststoffe werden durch die
spezielle Wendelform gewalkt und mit
Hochdruck geprefdt, so daf} eine Fest-
stoffkonzentration von > 40 % erreicht wird.
Gleichzeitig mit dem Prefl3vorgang wird ein
Magnetventil gedffnet, so dal3 Spilwasser in
das gepreldte Siebgut mit Hilfe eines
Dusensystems injiziert wird. Organische
Inhaltsstoffe des Rechenguts (im wesent-
lichen Fakalien) werden ausgespult und
flieBen dem Sandfang zu.
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d)

Die Sandfang-Beluftung wird dauerhaft
betrieben, so dal? keine spezielle Steuerung
erforderlich  istt Die Raumung des
sedimentierten Sandes und der Betrieb der
Klassierschnecke erfolgen zeitabhangig. So-
wohl der Rhythmus als auch die Zeitdauer der
einzelnen Arbeitsschritte lassen sich am
Schaltschrank beliebig wahlen und kénnen
somit an die betrieblichen Erfordernisse ange-
paf3t werden.

Die Fettpumpe wird ebenfalls zeitabhangig
gestartet und fir eine vorwahlbare Zeitdauer
betrieben.

Die Lagerung der horizontalen Raum-
schnecke im Walzensandfang erfolgt durch
PE-Halbschalen, die nur einem &ulerst
geringen Abrieb unterworfen sind. Um einen
theoretisch mdglichen Verschleil3 rechtzeitig
zu erkennen, wird mit Hilfe eines Metall-
detektors die Restdicke der PE-Schale
ermittelt. Unterschreitet sie einen einstell-
baren Wert, erfolgt eine Signalisierung am
Schaltschrank. Der Austausch der Schalen ist
relativ einfach und kann ohne Ausbau der
Gesamtmaschine erledigt werden. Eine
groRformatige Inspektions6ffnung  gewahr-
leistet eine gute Zuganglichkeit zur Boden-
schnecke, die mit wenigen Handgriffen zer-
legt werden kann.

Alle Steuervorgange erfolgen mit Hilfe eines
Schaltschranks, der in einem separaten
Raum — und somit in einer ex-freien Zone —
aufgestellt wird. Mit Hilfe einer elektronischen
Steuerung (SPS) werden die Betriebsablaufe
kontrolliert bzw. gesteuert. Betriebs- und
Stérmeldungen werden optisch dargestellt
und kdnnen per Profi-Bus-Ankopplung an

eine zentrale Schaltwarte weitergeleitet
werden.
Um eine Vorort-Steuerung der Einzel-

funktionen zu ermdglichen, wird direkt an der
Vorklarstation ein Bedienschrank angeordnet,
mit dem die verschiedenen Motoren manuell
geschaltet werden kdnnen. Darliber hinaus ist
ein Not-Aus-Schlagtaster vorhanden.
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5. Einplanung der W+F Vorklar-
station

Die kompakte Bauweise mit den ginstigen
AulRenabmessungen und einer sehr einfachen
Handhabung im Rahmen der Maschinen-
installation ermdglicht vielféltige Aufstellungs-
varianten. Ob eine Einhausung, d. h. eine Auf-
stellung innerhalb eines Gebaudes, notwendig
wird, hangt ausschlieRlich von den winterlichen
Witterungsbedingungen ab. Sind Temperaturen
unter dem Gefrierpunkt auszuschliel3en, kann eine
freie Aufstellung ohne Uberdachung problemlos
vorgenommen werden. Lediglich fur den Schalt-
schrank sollte ein kleiner Betriebsraum geschaffen
werden. Auch ist es mdglich, das Schaltschrank-
gehause wetterfest herzustellen, so da auf ein
Gebaude ganz verzichtet werden kann.

Fliet das Abwasser unterhalb des Gelénde-
niveaus der Klaranlage zu, kann die Vorklarstation
entsprechend tief auf einer Fundamentplatte
aufgestellt werden. Die Seitenwéande bilden dann
das Gebaude, welches lediglich durch ein Dach
erganzt werden muf3. Auch mdglich ist die
Anordnung der W+F-Vorklarstation im
Obergeschol eines Gebaudes, falls die Klaranlage
mit einer Druckleitung beschickt wird. Diese
Variante hat den Vorteil, daR die Beschickung der
biologischen Anlagenstufe im freien Gefélle auch
dann vorgenommen werden kann, wenn diese
nicht oder nicht vollstandig in das Erdreich

eingebunden werden soll.

6. Abmessungen und hydraulische
Leistungen

Die nachfolgende Tabelle enthalt die generellen
Abmessungen der W+F-Vorklarstation in Abh&ngig-
keit von der hydraulischen Leistung (angegeben in
I/s). Ergéanzend hierzu ist das Betriebsgewicht ange-
geben.

Baugroile Abmessungen Gesamtgewicht
(Betrieb)
Qmax -l/s Lange (m) Breite (m) Hohe (m) to
20 o 5 2,0 224 3.5
40 3,85 2,0 2,21 4,5
60 5,40 2,0 2,21 5,6
80 6,50 2,0 2,21 6,5
100 6,90 200 2,42 8,5
120 8,00 2,2 3,10 10,0
140 8,40 ris/ 3,10 o
170 9,45 2,7 3,10 14,8
200 10,58 2,8 3,18 21,0
230 11,40 2,8 3,18 23,0
280 13,00 2,8 3,18 25,0

7. Die wichtigsten technischen
Daten

Die nachfolgenden Informationen gelten fur Standard-
Vorklarstationen. Projektbezogene Modifikationen und

SondergrofRen, auch > 300 I/s Durchsatz, sind

selbstverstandlich moglich.
Baugrof3en: 11 Stick
Max. Durchsatzleistung: bis 300 I/s
Abscheideleistung Feinrechen: 2,0-6,0mm
Abscheideleistung Sandfang: bis 95 % - 0,2 mm
Entwéasserungsgrad Siebgut: >40%TS
Entwasserungsgrad Sand: > 90 %TS

Edelstahl 1.4301
max. 1 I/s bei 4-5 bar

Standardwerkstoff:
Spritzwasserbedarf:

Der organische Anteil im abgeschiedenen Sand kann
durch den Einsatz eines zusatzlichen Sandwaschers
auf 3 % GV reduziert werden.

Hinweis: Die W+F-Vorklarstationen sind ein Produkt der Werkstoff + Funktion Grimmel
Wassertechnik GmbH. Sie werden entsprechend den speziellen Anforderungswiinschen

der Biogest International GmbH projektabhéangig den besonderen Aufgabenstellungen
angepalf3t.

Biogest International GmbH
Berthold-Haupt-Str. 37
D - 01257 Dresden

Fon: +49 (0) 351 31686 -0

Fax: +49 (0) 351 316 86 -86
E-Mail: biogest@t-online.de
Internet: www.biogest-international.de
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