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"Inovacijska revolucija" u tehnici mijeSanja i ventilacije u bioloSkim
pogonima za prociSéavanje otpadnih voda

HYPERCLASSIC®-Tehnologija

1. MijeSanje i ventilacija: Dva najvaznija
postupka u bioloSkim pogonima za
prociSéavanje otpadnih voda

Bioloski pogoni za prociS¢avanje otpadnih voda
postupkom aktivnog mulja usko su povezani
ucinkovitom tehnikom mijeSanja i opskrbom

kisikom u reaktorskim bazenima. Rezultat procesa
bitno ovisi o tome da li je osigurano homgeno
mijeSanje i da li stoji na raspolaganju dovoljno
kisika iz zraka.

Slika br. 1: Trodimenzionalan prikaz HYPERCLASSIC®-sustava za
mijesanje. Jasno se vidi motor s prigonom na elasticno postavljenom
podnom plo¢om, GFK- pogonska osovina i posebno oblikovano
Hyperboloid-tijelo za mijeSanje.

Na trzisStu postoje mogobrojne ponude sa razli¢itim
konceptima. PovrSinska ventilacija i membranski
sustavi sa komprimiranim zrakom su uobicajene
tehnike za opskrbljivanje kisikom. Prednost se daje
propelerskim, uronjenim mjeSalicama za radove
mijesanja i preokretanja.

Stanje: svibanj 2004

HyperClassic-postrojenje za mijesanje

motor

varijanta 1 priienosnik

montirano na betonskom mostu
L

varijanta 2

montirano na ¢eliénom mostu

smijer okretaja

ki T
pogonska osovina
e * o
[ ] ® ® ©
® ° o PS © °
° O °® L - o o
o . o .

HyperClassic-postrojenje za mijeSanje

Slika br.2: Sastav HYPERCLASSIC®- sustava za mijesanje sa prikazom
razliéitih moguénosti montaze (betonski ili ¢eli€ni most).

Od poduzeca Invent razvijena Hyperboloid-tehnika
pravi- je izazov za sve uobiCajene sustave.
Prednosti vezane uz tu tehniku uvjerile su
mnogobrojne korisnike i planere te je u
meduvremenu opremljeno stotinu pogona ovom
novom tehnikom. Program isporuke .poduzeca
Biogest International GmbH obuhvaca
Hyperboloid-tehniku kao atraktivhu alternativu

naspram BSK®- sustava ventilacije.

2. Srz Hyperboloid-tehnologije:
HYPERCLASSIC®- UREDAJ ZA MIJESANJE

Srz Hyperboloid-tehnologije je HYPERCLASSIC®-
UREDAJ ZA MIJESANJE, koji je izraden od
Fakulteta Erlangen / Nurnberg i koji predstavlja
"malu revoluciju" u sektoru postrojenja za
mijeSanje.
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Posebno razvijen oblik Hyperboloid-lopate za

mijeSanje razlikuje se ne samo vanjskim izgledom, K \
nego i funkcionalno od uobicajenih propelerskih """‘_\L
uredaja za mijeSanje: _ .

* Proizvodi intezivno i simetriéno strujanje na dnu,
unato¢ smanjenoj energetskoj ustedi gustoce

shage. Prednost: izrazito smanjeni energetski i T |
troskovi. !

* Iskljuivo silazne aksialne sile djeluju na e s ﬂ
pogonski sustav i time uzrokuju neznatno - i
mehaniCko optereéenje. Prednost: visoka ™ TN EL
izdrZljivost pogona. i : =
izdrzljivost pogona o I : _ ; | :

* Potpuno je izradena od plastike ojacane
staklenim viaknima (GFK). Prednost: mala tezina il
i potpuna otpornost na koroziju.

* Svi dijelovi podlozni habanju i odrzavanju nalaze
se iznad razine vode. Prednost: jednostavno
odrzavanje i servis, nije potrebna izgradnja
uredaja za mijeSanje.

* Tehnika mijeSanja koja ne unistava pahulje
aktivnoga mulja. Prednost: podrzava tijek
procesa.

Slika br. 3: Dva HYPERCLASSIC®- sustava za mijesanje u bazenu za
denitrifikaciju. Jasno se uoc¢ava tipi¢an dizajn i jednostavnost instalacije.

HYPERCLASSIC®-UREDAJ ZA MIJESANJE
moguce je ponuditi u razli€itim promjerima (& 500

mm - 2500 mm) i za razliite medie. 3. Inovacijska varijanta: HYPERCLASSIC®-
HYPERCLASSIC®-sustav  izvodi sve radove SUSTAV ZA VENTILACIJU

mijeSanja u pogonu za procCiS¢avanje otpadnih r _ E e ——
voda: u bazenu za denitrifikaciju, bazenima Rijetke su inovacije u podrucju prozracivanja
aktivnog mulja sa alternirativnom i simultanom otpadnih voda koje predstavijaju toliko zanimlji\gj
ventilacijom, spremniku za mulj, bazenu inovaciju kao Sto to ¢&ini HYPER-CLASSIC -
izjednadenja i mije$anja, retencionom bazenu, SUSTAV ZA VENTILACIJU. Uz malu dopunu na

donjoj strani . Hyperboloid-tijela -za mijeSanje,
cjelokupno postrojenje se pretvara u optimalan
sustav za ventialciju. Pomo¢u mnogobrojnih sitnih
rebarca na donjem rubu okrugle konstrukcije
dovodi se komprimirani- zrak u sadrzaj bazena.
Tijekom povecanja broja okretaja, rebarca razbijaju
zrak u sithe mikro — mjehuri¢e koji se-pomocu
strujanja sadrzaja ravnomjerno raspodjeljuju u
cjelokupnom reakcijskom bazenu. Jasno se ocituje
optimalna opskrba kisikom, a stupanj ucinkovitosti

anaerobnim reaktorima i spremnicima za truljenje
mulja.

Izvrsni primjeri uporabe tog sustava u pogonu za
prociS¢avanije otpadnih voda su slijedeci:

* KA Schénerlinde (Berlin), ukupno 108
postrojenja za mijeSanje

* KA Barcelona, ukupno 48 postrojenja za

mijeSanje gy 5 5 .
p i = sustava za ventilaciju moze konkurirati sa svim
mesétaorﬁléhdm’ ukupno 48 postrojenja za odliénim rezultatima — i pri velikoj alfa — vrijednosti

od ca. 0,85 - 0,9 u ku¢anskim otpadnim vodama.

Na upit vam mozemo poslati detaljni i aktualni
popis preporuka tj. primjera uporabe.
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U usporedbi sa povrSinskim ventilacijama te YPERCLASSIC®- sustav za ventilaciju dokazao

membranskim sustavima@ = komprimiltani'r.n je svoju ucinkovitost u stotinama pogona. Posebno
zrakom, HYPERCLASSIC-sustav za ventilaciju yierliva je jednostavnost sustava pri visokoj

Skl M A sy gospodarskoj isplativosti. Posebno se kao
argumenti istiCu: dugorocna izrdzljivost
sa aktivnim muljem ili SB-reaktorima. o ] 217 (It e hyabamig),

* Besprekidan rad tijekom zimskih vremenskih mnog.ovrspe mOgl.JCI‘IOStI l_J.p?rat.Je "Qalo" JO
prilika i pri vrlo niskim temperaturama zraka. kombinacija uredaja za mijeSanje sa dovodom

* Memrane ne pucaju, ne blokiraju i ne kiska koji se induvidualno kalibrira te

* Ne pojavijuju se aerosoli na povrsini bazena

uniStavaju se. ekonomicnost.
* Ne postoji opadanje ucinkovitosti viemenom,
Sto osigurava trajnu efektivnost rada. Uobi¢ajena podrucdja uporabe HYPERCLASSIC®-
* Jednostavan servis pogona koji je postavljen na sustava za ventilaciju su bioloSki predtretmani (kao
suhom mijestu (interval mijenjanja ulja od dvije §to su bazeni sa aktivnim muljem ili SB-reaktori).
godine) -

* Ne postoji dodatan uredaj za mijeSanje u
postrojenju denitrifikacije.

Slika br. 4: Principna presjecna slika HYPERCLASSIC®-postupka
mijesanja bez rada ventilacije. Sadrzaj bazena se samo preokrece, bez
dovoda zraka. Odrzava se idealno strujanje sa simetrinim profilom
preokretanja te brzina strujanja na dnu.

Slika br. 6: HYPERCLASSIC®- sustav za ventilaciju u SBR-pogonu za
prociS¢avanje otpadnih voda koji je izraden od strane Biogest
International GmbH za SEE-fakultet grada Tetovo (Makedonija) po
sistemu “klju¢ u ruke”.

Pomocu intermitirajuceg dovoda komprimiranog
zraka omogucava se izmjenicni proces nitrifikacije i
denitrifikacije. Lako se postizu Cesto postavljeni
Slika br. 5: Principna presjec¢na slika HYPERCLASSIC®-sustava za ZahtJeVI brzine na dnu’ cak i sa minimalnim

ventilaciju. Jasno se uoava lopata za mijedanje u blizini dna, dovod  Vrijednostima od 0,2 - 0,3 m/s.
zraka ispod lopate, idealno prostrujavanje bazena, visoko strujanje u

podrucju dna bazena uklj. protuvrtioge, simetri¢an profil strujanja i skoro

mirna povrsina.

Stanje: svibanj 2004 © Biogest International GmbH




Izrazito jednostavna i  ucinkovita
HYPERCLASSIC®-sustava za ventilaciju
sprijeCava stvaranje plivaju¢ih pokrova: mala
dodatna vesla na osovini uredaja povlace plivajuci
mulj u postupak preokretanja, kako bi ga ukljucili u
proces (bioloSku razgradnju).

dopuna

HYPERCLASSIC®- sustave za ventilaciju mogucée
je dobaviti u istim dimenzijama kao i uredaje za
mijesanje: od @ 500 mm - @ 2.500 mm pokrivaju
efektivnosti dovoda kisika do 120 kgO,/h.

Sastav HYPERCLASSIC®- sustava za ventilaciju
prikazan je u slikama br. 5i 7:

* Dovod zraka pomocu rotacijskog klipa za
proizvodnju potrebnog komprimiranog zraka.
Njega je mogucée Kkalibrirati pomocu polno
preklopivog motora ili pretvaraca frekvencije, u
skladu sa vrijednostima kisika u sadrzaju.
Qvime se postize optimalna usteda energije.

* Cijev za komprimirani zrak, koja zavrSava u
obliku okrugle razvodne cijevi za zrak na donjoj
strani Hyperboloid-dijela za mijeSanje. Dolje
usmjereni, nezacepivi otvori omogucavaju
ravnomjerni dovod zraka u rebarca ventilacije.

* Snazan pogonski motor izraden je kao motor
sa Supljim valom, sa velikodusno
dimenzioniranim komponentama prijenosnika
(radunski rok trajnosti lezajeva > 100.000 h) te
uporabom sinteti¢kog ulja (mijenjanje ulja svake
2 godine). U svrhu optimiranja energije i za
redukciju broja okretaja uredaja za mijeSanje
tijekom postupka denitrifikacije moguce je
koristiti polno preklopivi motor ili pretvarac

frekvencije.

Slika br. 7: HYPERCLASSIC®- sustav za ventilaciju, izveden u tzv.
“kaveznoj varijanti”. Pri tome se radi o ventilacijskom tornju koji se
postavlja u napunjeni bazen i koji sadrzava sve potrebne elemente:
HYPERCLASSIC®- sustav za mijeSanje, prsten za ventilaciju, potpornu
konstrukciju i dovod komprimiranog zraka (eventualno je moguée na
toranj montirati dovod zraka). Ovaj oblik kompletne instalacije je koristan
posebno u ve¢ postoje¢im pogonima za prociS¢avanje otpadnih voda,
kojima je potrebno dodatno postrojenje za ventilaciju i mijeSanje, bez
praznjenja bazena.

Stanje: svibanj 2004
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Slika br. 8: Instalacija HYPERCLASSIC®- sustava za mijeSanje u bazenu
aktivnog mulja sa intermitirajuéim radom (nitrifikacija i denitrifikacija). U
ovom se projektnom sluéaju u svrhu ventilacije upotrebljavaju
membranski prozracivaci. U pozadini sustava za mijeSanje se jasno vide
pripremljeni moduli crijeva za zrak.

* Pogonska osovina izradena od GFK-a (plasitka,
ojacana staklenim vlaknima), koja je optimalno
izbalansirana i apsolutno otporna na koroziju.
Mala tezina €uva prijenosnik i pojednostavljuje
montazu.

* Hyperboloid-lopata za mijeSanje, predstavija
"srz" sustava. Potpuno izradena od plastike
ojaCane staklenim vlaknima sa posebnim
oplemenjivanjem povrSine. Transportna rebra
su ulaminirana u - tijelo za “mijeSanje i
osiguravaju optimalnan rad. Ona se oblikuju
individualno i ovisno o zadatku. Rebarca za
dovod zraka ispod konstrukcije lopate za
mijeSanje postavljaju se u smjeru strujanja
sadrzaja.

* Sigurnosni lezaj je postavljen centralno ispod
tjela za mijeSanje. On je opremlien sa
teflonskom kliznom ¢&ahurom za rad bez
habanja. Za vrlo jake abrasivne sadrzaje u
otpadnoj vodi moguce je isporuciti jednostavno,
ali inteligentno rijeSene za ispiranje lezajeva u
svrhu izbjegavanja habanja.

© Biogest International GmbH
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4, Sazetak prednosti

HYPERCLASSIC®-sustavi za ventilaciju i
mijesanje posjeduju elementarne prednosti i
osobine:

* Optimirani u¢inak strujanja, homogeni profili
strujanja, velike brzine strujanja na dnu.

* Ispod povrsine vode ne ugraduju se dijelovi koji
su podloZni habanju. Podni lezaj sustava za
ventilaciju moguce je zastititi od habanja
jednostavnom ugradnjom uredaja za ispiranje.

* Robustan motor s prigonom koji nije podlozan

Cestom odrzavanju, sa predimenzioniranim
komponentama za dugorocni rad.

* Visoki stupanj uéinkovitosti sustava za
ventilaciju. Moguée je jednostavno kalibriranje
pogona u svrhu optimiranja energije.

* Stotinu preporuka, dugoroéno iskustvo.

Slika br. 9: HYPERCLASSIC®- sustav za mijeSanje koji je instaliran u
industrijskom meduspremniku ispred pogona za pro¢i§¢avanje otpadne
vode jedne velike tvornice za bojanje tkanine u Maroku. Planiranje i
tehnicku opremu izradila je tvrtka Biogest International GmbH.

Stanje: svibanj 2004 © Biogest International GmbH
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Biogest International GmbH
Berthold-Haupt-Str. 37

D - 01257 Dresden
Fon: ++49 (0)351 31686-0
Fax: ++49 (0) 351 31686 86

E-Mail: biogest@t-online.de
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